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Streszczenie

Zapewnienie jakoSci leczenia radioterapeutycznego zalezy od fizycznych parametréow wiazki
promieniowania jonizujacego. QUICKCHECK"®!re T42031 (QCh) jest urzadzeniem pomiarowym
wykorzystywanym do kontroli jakoSci oraz stabilno$ci pracy akceleratora medycznego wykorzystywanego
w radioterapii. Urzadzenie to w sposob zautomatyzowany mierzy dawke w osi centralnej (ang. Central Axis,
CAX), stalo$c profili wiazki, jej symetrie, czy na przyklad indeks jako$ci promieniowania (ang. Beam Quality
Factor, BQF).

Celem tej pracy bylo zbadanie wplywu dokladno$ci ulozenia aparatury pomiarowej wzgledem osi
centralnej wigzki promieniowania na jej parametry. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia wlasno$ci
te kontrolowane sa nie rzadziej niz co kwartal oraz po kazdej awarii aparatu majacej wplyw na charakterystyke
wigzek. Zastosowanie urzadzenia QCh pozwala na biezaca kontrole tych parametréw i przy zachowaniu
nalezytej starannosSci w pozycjonowaniu urzadzenia przekroczenie zastosowanych progéw tolerancji
powinno stanowi¢ przestanke do kontroli ksztaltu profili wigzki zgodnie z metodologia przedstawiona
w raporcie IAEA TRS-398. Producent rekomenduje pozycjonowanie urzadzenia za pomoca centratorow
laserowych, ktorych zakresy tolerancji zgodnoS$ci z krzyzem symulacji $§wietlnej pola promieniowania
okresla Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej. Ulozenie przyrzadu zgodnie ze wskazaniem
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centratorow laserowych, ktorych polozenie miesci sie w géornym limicie tolerancji, moze prowadzi¢ do
niepewnoS$ci pomiarowych i nieprawidlowej interpretacji wynikow. Nalezy zaznaczyé, ze tylko pomiar
wykonany w prawidlowy sposéb umozliwi szybkie i wiarygodne wykrycie nieprawidtowoéci analizowanych
parametrow wigzki terapeutyczne;j.

Przeprowadzono poréwnanie wynikow codziennej kontroli parametréw wigzek promieniowania
kontrolowanych za pomoca urzadzenia QCh wypozycjonowanego zgodnie z krzyzem symulacji Swietlnej
(przyjetych za referencyjne) z wynikami uzyskanymi przy pomiarze wedtug zalozonych w pracy niezgodno$ci
ulozenia urzadzenia. Pomiary zostaly wykonane na aparacie TrueBeam (TB) firmy Varian (Varian Medical
System, Palo Alto, USA).

Zaobserwowano, ze sposob pozycjonowania urzadzenia pomiarowego nie ma istotnego wplywu na
wyznaczong warto$¢ CAX - wspolezynnik korelacji dla wynikow wyznaczonych dla dwoch metod utozenia QCh
jest bliski jedno$ci. Jednocze$nie odnotowano, ze w przypadku symetrii wiazki promieniowania wzajemna
zgodno$¢ wynikow jest znaczaco nizsza. Wspolezynniki korelacji Pearsona dla symetrii GT wynosza 0,27 dla
energii 6 MV i 0,29 dla 15 MV, a dla symetrii LR odpowiednio: 0,271 0,37. W teécie polegajacym na ocenie
wplywu przesunieé¢ urzadzenia pomiarowego o zadanych warto$ciach na wyznaczone warto$ci parametrow
wigzki promieniowania zaobserwowano, ze zmiana polozenia przyrzagdu o 3mm w dowolnym kierunku
prowadzila do zmiany warto$ci symetrii wzgledem warto$ci referencyjnej (wyznaczonej dla urzadzenia
nieprzesunietego) o 6%, 13% przy przesunieciu o 5mm i 32% przy przesunieciu o 7mm.

Aby urzadzenie moglo bylo wiarygodnym narzedziem przy codziennych testach kontroli jako$ci
nalezy dolozy¢ wszelkich staran, by bylo ono doktadnie wypozycjonowane, a centratory laserowe
odpowiednio wyregulowane. Dla zwiekszenia precyzji pomiaréw, nalezy po utozeniu przyrzadu przy
pomocy systemu laserowego zweryfikowaé¢ zgodno$¢ pozycjonowania wzgledem pola $wietlnego
i dokona¢ ewentualnych korekcji.

Abstract

Quality assurance in radiotherapy treatment depends on the physical parameters of the radiation beam.
QUICKCHECK"!"*T42031is a measuring device used for quality assurance and constancy checks of medical
accelerators used in radiation therapy. The device measures the central axis dose (CAX), the flatness of the
field, the symmetry or the radiation quality (BQF).

The aim of this study was to analyze the impact of the QuickCheck alignment in relation to the central
axis of the radiation beam on measurement of the beam parameters. According to the Regulation of the
Minister of Health, these properties are checked at least every quarter and after each failure of the linac
affecting the characteristics of the beams. The use of the QCh allows for ongoing control of these parameters
and, with due diligence in the positioning of the device, exceeding the applied tolerance thresholds should
be a premise for controlling the shape of the beam profiles in accordance with the methodology presented in
the TAEA TRS-398 report. The manufacturer recommends positioning the device using laser systems. The
tolerance ranges for compliance of lasers with the light field are specified in the Regulation of the Minister
of Health on the conditions for safe use of ionizing radiation for all types of medical exposure. Aligning the
QCh with a laser system that is within the upper tolerance limit can lead to measurement uncertainty and
misinterpretation of the results. It should be noted that only the correct measurement will enable quick and
reliable detection of irregularities in the analyzed beam parameters.

The results of the daily control of the parameters of the radiation beams controlled by the QCh positioned
in accordance with the light field (assumed as reference) were compared with the results obtained during
the measurement according to the device arrangement inconsistencies assumed in the study. Measurements
were made on the Varian TrueBeam medical accelerator (Varian Medical System, Palo Alto, USA).

It was observed that the method of positioning the measuring device does not have a significant impact
on the determined CAX value - the correlation coefficient for the results determined for the two methods
of arranging the QCh is close to one. At the same time, it was noted that in the case of symmetry of the
radiation beam, the mutual agreement of the results is significantly lower. Pearson’s correlation coefficients
for GT symmetry are 0.27 for 6 MV energy and 0.29 for 15 MV, and for LR symmetry 0.27 (6MV) and 0.37
(15MV). In the test consisting in assessing the impact of shifts of the measuring device with set values on the
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parameters of the radiation beam, it was observed that changing the position of the device by 3 mm in any
direction led to a change in the symmetry value in relation to the reference value (determined for the device
not shifted) by 6%, 13% at the shift by 5mm and 32% when offset by 7mm.

To make sure that the device is a reliable quality control tool, every effort should be made to ensure that it
is accurately positioned and the laser system properly adjusted. To increase the precision of measurements,
after positioning with a laser system, verify the positioning compliance with the light field and make any

L
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Wstep

W trakcie realizacji leczenia radioterapeutycznego niezwykle wazna jest regularna kontrola jakosSci pracy
akceleratora medycznego. Zapewnia ja m. in. codzienna weryfikacja staloSci wydajnosci oraz regularna
ocena parametrow fizycznych wiazki promieniowana [1,2].
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IAEA TRS-398. [4,5,6]

Off axis distance (mm)

Przez profil wigzki promieniowania rozumie sie wzgledny rozklad mocy dawki zmierzony w fantomie
wodnym, w poprzek wigzki promieniowania, w stosunku do wartosci mocy dawki w osi wiazki (Rys. 1.).
Stalo$¢ profili (F) jest oceniana przez znalezienie na profilu wewnatrz 80% szeroko$ci wiazki warto$ci
maksymalnej (D__ ) oraz minimalnej (D_. ) dawki i jest definiowana jako:

F =100 % Dmnx - JEl:l:nz':lz (1-1)

D:'mz.r Dmin

Symetria wiazki (S) oznacza stopien podobienstwa profilu miedzy jedng strona osi centralnej,
a druga. Typowym wymogiem jest, aby dwa dowolne punkty na profilu nie réznily sie od siebie
o wiecej niz 2%. Definiowana jest jako:

areay — aredg
§=100 x —=& ~ "R (1.2)
aredy + aredg

Do codziennej kontroli funkcjonowania akcelerator6w medycznych przeznaczone jest urzadzenie
QUICKCHECK"!ireT4203 (QCh) firmy PTW Freiburg. Pozwala ono na biezagce monitorowanie nie
tylko wydajno$ci akceleratora [7], ale takze parametrow takich jak symetria wigzki promieniowania,
standardowo kontrolowanych kwartalnie. Prawidlowe zastosowanie urzadzenia QCh daje wiec
mozliwo$§¢ szybszej interwencji w razie pogorszenia tych wlasciwosci, ktéore w przeciwnym razie
pozostaloby niewykryte i wplywalo negatywnie na jako$§¢ radioterapii. Urzadzenie zbudowane
jest z bloku detektoréow, ukladu elektronicznego oraz wysSwietlacza i sluzy do przeprowadzania
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testow kontroli jako$ci akceleratoréw medycznych stosowanych w radioterapii. Przyrzad w sposéb
automatyczny mierzy dawke w osi centralnej (CAX) oraz ksztalt i parametry jakos$ci wigzki na
podstawie dawek promieniowania zmierzonych komorami jonizacyjnymi rozmieszczonymi
zgodnie z ryc. 3 [3]. Producent rekomenduje pozycjonowanie urzadzenia za pomoca centratorow
laserowych, czyli systemu wskaznikow laserowych znajdujacych sie w bunkrze akceleratora ktore
wspomagaja odtworzenie pozycji terapeutycznej pacjenta. Linie prawidlowo wyregulowanych
centratorow laserowych powinny przecina¢ sie w punkcie odpowiadajacym izocentrum aparatu
terapeutycznego. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia okres$la zakresy tolerancji dla zgodnosci
wskaznikow laserowych z krzyzem symulacji Swietlnej pola promieniowania, ktérego ramiona
przecinaja sie w osi centralnej wigzki. Tolerancja ta mie$ci sie w zakresie + 2 milimetry. Ulozenie
przyrzadu zgodnie ze wskazaniem centratorow laserowych, ktorych polozenie miesci sie we
wspomnianym limicie, cho¢ nie pokrywa sie z krzyzem Swietlnym, moze prowadzi¢ do znacznych
niepewno$ci pomiarowych i nieprawidlowej interpretacji wynikéw przeprowadzonych testow.

Cel pracy

Celem pracy bylo zbadanie wplywu dokladno$ci ulozenia urzadzenia QUICKCHECKwebline
wzgledem $rodka pola promieniowania na pomiar parametréw wigzki podczas codziennych
testow kontroli jako$ci aparatu terapeutycznego oraz okreslenie jaki wplyw na te parametry ma
przesuniecie urzadzenia o konkretne warto$ci w kierunkach wzdtuznym oraz poprzecznym.

Materialy i metody

Pomiary zostaly wykonane na akceleratorze medycznym TrueBeam (TB) firmy Varian (Varian Medical
System, Palo Alto, USA) urzadzeniem QUICKCHECK"ir¢ T4203. Podczas codziennej kontroli jakoSci
aparatu przez trzydzieSci jeden dni urzadzenie bylo pozycjonowane zaré6wno za pomoca centratoréow
laserowych jak i za pomoca krzyza symulacji $wietlnej. Zestawiono przebiegi zmiennoSci
w czasie wyznaczonych parametréw, a takze wyznaczono wspolczynniki korelacji Pearsona
dla poszczegblnych wartoSci uzyskanych na podstawie pomiaréw wykonanych urzadzeniem
wypozycjonowanym z zastosowaniem dwdch poré6wnywanych metod:

1. Zgodnie ze wskazaniem krzyza symulacji §wietlnej pola promieniowania
2. Zgodnie ze wskazaniem centratorow laserowych

Dodatkowo, dla oceny wplywu przemieszczenia przyrzadu wzgledem $rodka pola promieniowania,
przeprowadzono pomiary urzadzeniem ulozonym zgodnie z polem Swietlnym, ktore przyjeto jako
referencyjne, a nastepnie z wygenerowanym btedem ulozenia polegajacym na przesunieciu o 3, 51 7mm
w kierunku poprzecznym (LAT) oraz wzdluznym (LONG).

Urzadzenie pomiarowe

Na rysunku (rys. 3.) zostal przedstawiony widok urzadzenia QCh od strony wejsScia wigzki.
Wyraznie oddzielone zostaly od siebie obszar elektroniki oraz obszar napromieniany, gdzie znajduja
sie detektory. Urzadzenie zostalo wyposazone w znaczniki ulatwiajace jego pozycjonowanie
zar6wno zgodnie z wymiarami pola Swietlnego jak i z centratorami laserowymi. Uklad pomiarowy
(rys. 3.) sklada sie z zestawu powietrznych komor jonizacyjnych. Dziewie¢ z nich (komory CAX, G, T, L
i R) o objetosci pomiarowej 0,1cm? odpowiada za pomiar dawki w osi centralnej, symetrii oraz stalosci
profili wigzki promieniowania. Cztery komory (komory E) o objetoSci pomiarowej 0,2cms3 stuza do pomiaru
energii i odpowiadaja pomiarowi w wodzie na glebokosci 5,3cm (E1), 3,7cm (E2), 2,8cm (E3) i 1,5cm (E4),
ich wskazania wykorzystywane s przez urzadzenie do wyznaczenia parametru jako$ci wiazki (ang. Beam
Quality Factor, BQF) [3].
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Rys. 2. QuickCheck widok urzadzenia od strony
wejscia wigzki [3]. Na rysunku widoczne s3:

1. Obszar napromieniany z blokiem detektoréw;
2. Obszar elektronik;

3. Polozenie osi srodkowej wiagzki;

4. Znaczniki wielkoéci pola oraz pozycjonowania
zgodnie z polem $wietlnym;

5. Krzyz do pozycjonowania urzadzenia zgodnie
z centratorami laserowymi.

Mierzone parametry
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Rys. 3. Schemat rozmieszczenia komor jonizacyjnych
[3]. Na rysunku widoczne s3:

1. Obszar napromieniany;

2. 80% obszaru napromienianego;

3. Komory do pomiaru energii;

4. Komory pomiarowe;

5. Przekatna pola pomiarowego;

Parametr CAX odpowiada dawce promieniowana zmierzonej przez centralnie polozona komore
jonizacyjna (rys. 2) i stuzy do oceny statoSci wydajnosci akceleratora. Dawka ta obliczana jest
automatycznie przez urzadzenie na podstawie wzoru [3]:

CAX= MEHINEHI'E{TP, (2.1)

gdzie:
- CAX — dawka zmierzona przez komore, CAX;

- M, ladunek zmierzony przez komore, CAX;

- N,x— Wspotczynnik kalibracyjny 60Co komory CAX;

- k,, — wspolczynnik korekcji ggstoSci powietrza.

Korekcja gesto$ci powietrza obliczana jest zgodnie z wzorem:

'E':TP_

gdzie:

- T — temperatura w °C mierzona przez urzadzenie;

_ (273.24T)-By (2 2)
(273,24T,)-F

- P — ci$nienie atmosferyczne w hPa mierzone przez urzadzenie;

- T — temperatura normalna: 20°C;
- P — ci$nienie normalne: 1013,25hPa.
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Symetria w urzadzeniu QUICKCHECK""i"¢ T42031 jest mierzona osobno w kierunku GT (gun-target)
oraz LR (left-right). Dla pola o wymiarach 10cm x 10cm wykorzystywane sa komory T10 i G10 lub L1o i R1o0,
a dla pola o wymiarach 20cm x 20cm: T10, T20, G10 i G20 lub L10, L20, R10 i R20 [3].

Symetria znormalizowana do 100% jest obliczana na postawie algorytmu [3]:

L ;
SL-R =100 - {:k:mrm }_'-i'}'mLR - MAX [ﬁfﬁ:i:iiil
x =110 '
2.
6 (2.3)
5,;1- = 100- {_kam;vn ]5‘}':11!5'1"' MA [JMIJ;:D:i-D-;I
x = G10 '
gdzie:
- (knorm)symLR — wspolczynnik normalizacji w kierunku LR;
-( norm)symGT — wspolezynnik normalizacji w kierunku GT;

-D_, D_ — warto$¢ dawki zmierzonej przez komorg jonizacyjng w pozycji X i -,
gdzie pozycje te sg symetryczne wzgledem $rodka wigzki.

Indeks jakoéci promieniowania (BQF) mozna za pomoca urzadzenia QUICKCHECK"®!re T42031
okresli¢ dla otwartych pél o wymiarach 10cm x 10cm dla wigzki fotonowej i 20cm x 20cm dla elektronow.
Wykorzystywane sa do tego komory CAX oraz jedna z komor jonizacyjnych E1, E2, E3 lub E4 (rys. 2). Indeks
ten jest wyznaczany na podstawie wzoru [3]:

— (L .y DEi
BQF_{.'E"HID?‘JJ‘I}BQF ECA.&‘, (24)

gdzie:

- (Ko im)por — WSPOtezynnik normalizacji indeksu jako$ci promieniowania;
-D, - wartosc,(?awkl zmierzonej przez komore jonizacyjng w pozycji E;

- CAX — warto$¢ dawki zmierzonej przez komore CAX.

Wyniki

Nie zaobserwowano wplywu zmiany sposobu pozycjonowania urzadzenia pomiarowego na mierzone
warto$ci CAX. PrzebiegizmiennosSci w 31-dniowym okresie obserwacji parametruwyznaczonego urzadzeniem
pozycjonowanym na dwa porownywane sposoby sa ze sobg zbiezne (ryc. 4, 5). Wspolczynniki korelacji
Pearsona obliczone dla warto$ci CAX wyznaczonych dla dwdch poréwnywanych metod pozycjonowania
przyrzadu pomiarowego wynosza R=0,97 dla wiazki o energii 6MV oraz R=0,95 dla energii 15MV, co w obu
przypadkach wskazuje na bardzo silng korelacje.

TB, 15MV, 10cm x 10cm TB, 15MV, 10cm x 10cm

1,695 1,695

/\» AN "/ - S Ay S
tes N\ 4 hY YY) N

o oY

CAX [cGy/IM]
cAX [cGy/JM]

1,67 .
1,67 Pomiar [1.p.]

Pomiar [l.p.]
—@—laser pale ——laser pole
Rys. 4. Zmienno$¢ warto$ci CAX w czasie dla aparatu Rys. 5. Zmiennos$¢ wartoSci CAX w czasie dla aparatu

TrueBeam (TB) i wiazki 6MV. TrueBeam (TB) i wiazki 15MV.
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LR, pole

LR, laser LR, pole

Rys. 6. Zmienno$¢ warto$ci symetrii w czasie dla
aparatu TrueBeam (TB) i wigzki 6MV.

Rys. 7. Zmienno$¢ wartoéci symetrii w czasie dla
aparatu TrueBeam (TB) i wiazki 15MV.

Jednocze$nie odnotowano, ze w przypadku symetrii wigzki promieniowania wyznaczonej na
postawie pomiaré6w wykonanych urzadzeniem wypozycjonowanym dwiema poréwnywanymi
metodami wzajemna zgodno$¢ wynikoéw jest znaczaco nizsza. Na rys. 6 zostala przedstawiona
zmienno$§¢ warto$ci symetrii dla 31-dniowego okresu obserwacji zmierzona dla aparatu TrueBeam (TB),
wiazki 6MV i pola 10cm x 10cm, a na rys. 7 dla wigzki fotonowej o energii 15MV. Wspotczynniki korelacji
Pearsona dla symetrii GT wynosza 0,27 dla energii 6 MV i 0,29 dla 15 MV, a dla symetrii LR
odpowiednio: 0,271 0,37.

Zestawienie odchylen od warto$ci referencyjnej symetrii GT i RL wyznaczonych urzadzeniem
wypozycjonowanym dwiema poréwnywanymi metodami dla ww. wigzek zostalo przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Warto$ci Srednie symetrii zmierzonej za pomoca urzadzenia QCh dla aparatu TrueBeam
dla 31-dniowego okresu obserwacji.

6MV 15MV
laser pole Swietlne Laser pole Swietlne
Symetria G-T 2,671+ 0,268 2,271+ 0,327 2,142 + 0,309 1,639 + 0,376
Symetria L-R 0,687 + 0,309 1,055 *+ 0,523 0,810 + 0,360 1,261 + 0,635
T8, 6MV, 10cm x 10cm TB, 6MV, 10cm x 10cm
g ¢ °® ® : 5 ® : ] ®
g $ ] ! 2 L ] u . 4 °
[ o 3

o -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
przesunigcie [mm] przesunigcie [mm]

@ przesunigcie LAT @ przesunigcie LONG
@ przesunigcie LAT @ przesunigcie LONG

Rys. 8. Wykres zaleznoSci warto$ci CAX od wartoSci
przesuniecia urzadzenia pomiarowego w kierunku
poprzecznych (LAT) oraz wzdluznym (LONG).

Rys. 9. Wykres zalezno$ci warto$ci BQF od wartosci
przesuniecia urzadzenia pomiarowego w kierunku
poprzecznych (LAT) oraz wzdluznym (LONG).



Marta Paluszyniska, Olga Bgk, Magdalena Charmacinska, Urszula Sobocka-Kurdyk, Patrycja Borowska
37 Zeszyty Naukowe WCO, Letters in Oncology Science 2021;18(2):30-38

Maksymalna r6znica pomiedzy wynikiem pomiaru CAX w izocentrum, a wskazaniem przesunietego
urzadzenia o 3, 5, 7mm w kierunku zaré6wno wzdluznym jak i poprzecznym nie przekracza 2% (rys. 8.)
Warto$¢ zmierzonego parametru BQF spada wraz ze wzrostem przesuniecia urzadzenia pomiarowego (rys.
9). Maksymalna ro6znica, wynikajaca z przesuniecia QCh o 7mm wynosi niemal 70% wzgledem warto$ci
referencyjnej wyznaczonej dla urzadzenia ustawionego w osi wiazki.

Na warto$¢ symetrii w kierunku G-T miala wyrazny wplyw zmiana polozenia urzadzenia w kierunku
LONG (rys. 10), natomiast w przypadku symetrii L-R widoczna zmiana w jej wartoSci zaszla, gdy urzadzenie
zostalo przesuniete w kierunku LAT (rys. 11). Przesuniecie urzadzenia o 3mm w dowolnym kierunku
powodowalo zmiane wartos$ci odpowiadajacej mu symetrii — GT lub LR - 0 6%, przesuniecie o 5mm o 13%,
a 7mm przesuniecie powodowalo zmiane warto$ci parametru o 32%.

TB, 6MV, 10cm x 10cm TB, 6MV, 10cm x 10cm
2 30 . 1+ 40
g N 35
- 25 . 58
© 20 - 25 ¢
£ 15 g 20
£ 2 ° é i 15
@ & @ 10 s
0 5 - L4 5 ®
o [ o ) [ o o 0 . o 0-e ° o .
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
przesuniecie [mm] przesuniecie [mm)
@ przesunigcie LAT @ przesunigcie LONG @ przesuniecie LAT @ przesunigcie LONG
Rys. 10. Wykres zaleznoS$ci warto$ci symetrii G-T Rys. 11. Wykres zalezno$ci warto$ci symetrii L-R
od warto$ci przesuniecia urzadzenia pomiarowego od wartoéci przesuniecia urzadzenia pomiarowego
w kierunku poprzecznych (LAT) oraz wzdluznym w kierunku poprzecznych (LAT) oraz wzdluznym
(LONG). (LONG).
Dyskusja

W 31-dniowym okresie obserwacji polozenie centratorow laserowych wzgledem krzyza symulacji
Swietlnej pola promieniowania zawieralo sie w zdefiniowanym przez rozporzadzenie Ministra Zdrowia
limicie tolerancji. Wypozycjonowanie urzadzenia QCh zgodnie z wskazaniami laser6w powodowato jednak
widoczne przesuniecie przyrzadu wzgledem pola Swietlnego (Rys. 12).

Codzienne dopuszczenie akceleratora do uzytku Kklinicznego
oparte jest o pomiar dawki w osi centralnej wigzki. Zaobserwowane
przesuniecie bylo zbyt male by w sposob istotny wplyna¢ na wartosé
tego parametru - niezaleznie od wprowadzenia korekty potozenia
urzadzenia wzgledem pola Swietlnego lub jej braku uzyskane wyniki
pomiaru byly zblizone. Chcac korzysta¢ jednak z dodatkowych
mozliwosci jakie daje urzadzenie QUICHCHECKw®lre  takich jak
biezagca ocena symetrii i jako$ci wigzki promieniowania, nalezy
wzig¢ pod uwage, ze ze wzgledu na sposdb wyznaczenia tych
parametrow przez QCh, zmierzone wartosci zaleza od dokladno$ci
ulozenia urzadzenia wzgledem pola Swietlnego i nawet nieduze
przesuniecia urzadzenia wynikajace z nieznacznego odchylenia
Rys. 12. Urzadzenie wypozycjonowane potozenia centratorow laserowych wzgledem krzyza $wietlnego maja
wzgledem centratoréw laserowychz  odzwierciedlenie w rozbiezno$ci wynikow pomiarow.
widocznym przesunieciem wzgledem Powyzsze obserwacje znalazly potwierdzenie w teScie celowo

symulacji pola promieniowania. wygenerowanych bledow pozycjonowania urzadzenia. Wrazliwos¢
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parametru CAX wyznaczanego na podstawie pomiaru pojedyncza centralna komora jonizacyjna na
przesuniecie urzadzenia QCh jest wyraznie nizsza niz wrazliwo$¢ parametréw opisujacych ksztalt profilu
i jako$¢ wiazki, ktore obliczane sg przez przyrzad na podstawie pomiaré6w wykonanych réznymi ukladami
komor.

Podsumowanie

Urzadzenie QUICKCHECK"*"i"¢ T4203 firmy PTW Freiburg moze by¢ szybkim oraz latwym w obstudze
narzedziem, ktoére stanowi doskonale Zrédlo istotnych informacji o parametrach wigzki terapeutycznej
oraz pracy aparatu w codziennej praktyce klinicznej oSrodka radioterapii. Nalezy jednak dolozy¢ wszelkich
staran, by bylo ono dokladnie wypozycjonowane, a centratory laserowe odpowiednio wyregulowane. Nawet
niewielkie przesuniecie aparatury moze mie¢ wplyw na niepewnosSci pomiarowe — w glownej mierze na
warto$¢ symetrii wigzki terapeutycznej. Zmiana potozenia o 3mm w dowolnym kierunku lateralnym lub
wzdluznym prowadzi juz do zmiany warto$ci symetrii o 6%, 13% przy przesunieciu o smm i 32% przy
przesunieciu o 7mm.

Dla zapewnienia dokladno$ci pomiaréw i aby urzadzenie moglo by¢ z powodzeniem wykorzystywane
podczas codziennych testow kontroli jakosci nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje ulozenia urzadzenia
wzgledem symulacji pola $wietlnego, a takze przyjaé¢ mniejszy zakres tolerancji dla rozbiezno$ci centratorow
laserowych wzgledem krzyza symulacji $wietlnej pola promieniowania, niz ten wynikajacy z Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia [4].
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Przypisy
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